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习 题

A 组

1. 已知正项数列 {an} 前 n 项和为 Sn，数列 {
√
Sn} 前 n 项和为 Gn，且 Sn+

1

2
Gn = 1，求 a4。

2. 已知等比数列 {an} 的前 n 项和为 Sn,a1 > 1,S3 = eS1 , 则数列 {an} 的公比 q 满足

(A) 0< q ⩽ 1 (B) −1< q ⩽ 0 (C) q > 1 (D) q ⩽−1

3. 已知数列 {an} 满足 a1 = 1，an+1 =
an

a2n +1
（n ∈ N∗），记 {an} 的前 n 项和为 Sn，证明：

a2026(S2025 +1) = 1

4.【2025“集英苑测试”（网络联考）10】（多选）已知数列 {an} 满足 an+1 ⩾ an,anan+1an+2 =

8n(n∈ N∗)，则

(A) an+3 = 8an (B) an > 0 (C) a23a4 ⩽ 64 (D) a1 ∈ [
1

2
,2]

5.（多选）已知无穷数列 {an} 的前 n 项和为 Sn, 则下列说法正确的是

(A) 若 Sn −an ⩾ 0, 则 an ⩾ 0 (B) 若 Sn −an ⩾ 0, 则 Sn ⩾ 0

(C) 若 Sn +an ⩾ 0, 则 Sn ⩾ a2 (D) 若 Sn +an ⩾ 0, 则 S2 ⩾ a4

6.（多选）已知数列 {an} 满足 an + an+2 = λan+1,λ ∈R, 若 a1 = 1,a2 = 2,a2024 = 2024, 则 λ 的
值可能为

(A) −1 (B) 2 (C)
5

2
(D) −2

7.（多选）称递推公式 Ψ 是专一的，若无穷数列 {an} 由 Ψ 唯一确定，则下列递推公式中专一的有

(A) {(an,an+1) = {2n− 1,2n+1},n∈ N∗} (B)

{
a1 = a2 = 1,

(an+2 −an+1)
2 = an,n∈ N∗

(C)

{
a2 = 2,

an+1an = an +an+1,n∈ N∗
(D)

{
a1 +an+1 = 2n,

anan+2 = 3n,n∈ N∗

8.【2022 北京 15】（多选）已知正项数列 {an} 的前 n 项和 Sn 满足 an ·Sn = 9(n= 1,2, · · · )，下
列命题中正确的是

(A) a2 < 3 (B) {an} 为等比数列

(C) {an} 为递减数列 (D) {an} 中存在小于
1

100
的项
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9.【2007 广东理 21】已知函数 f(x) = x2+x−1, α,β 是方程 f(x) = 0 的两个根 (α> β), f ′(x) 是

f(x) 的导数, 设 a1 = 1, an+1 = an −
f(an)

f ′(an)
(n= 1,2, · · · )。

(1) 证明: 对任意的正整数 n, 都有 an >α；

(2) 记 bn = ln
an −β

an −α
(n= 1,2, · · · ), 求数列 {bn} 的前 n 项和 Sn。

10.【2006 天津文 21】已知数列 {xn} 满足 x1 = x2 = 1, 并且
xn+1

xn
= λ

xn

xn−1
(λ 为非零参数, n=

2,3,4, · · · )。

（1）若 x1,x3,x5 成等比数列, 求参数 λ 的值；

（2）设 0< λ< 1, 常数 k ∈ N∗ 且 k ≥ 3, 证明:
x1+k

x1
+

x2+k

x2
+ · · ·+

xn+k

xn
<

λk

1−λk
(n∈ N∗)。

11.【2019海南新高考适应性测试 22】已知数列 {an}的首项不为零，其前 n项和为 Sn，满足 2
√
Sn =

an + c。

（1）证明：c⩽ 1；

（2）若 c= 0，证明：Sn ⩾ (n+1)2；

（3）是否存在常数 c，使得 {an} 是等比数列？若存在，求出 c 的所有可能值，否则请说明理由。

12.【2026 成都二诊 19】在数列 {an} 中，a1 = 1,an+1 =
√
an +2，设 {an} 的前 n 项和为 Sn。

(1) 是否存在常数 A,ω(A> 0,0<ω < 2π),使得 an =Acos
ω

2n
？若存在，求 A和 ω 的值，否

则请说明理由；

(2) 求 [2S1 +1]+ [2S2 +1]+ · · ·+[2Sn +1].
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8. 新答案（来源：1.29 数列综合.md）：���

【解题思路】如下表．

选项 判断 解析

� 正确 a1S1 = a21 = 9，则a1 = 3．而a2S2 = a2 (a1 +a2) = 9，即a22 = 9−a1a2 < 9，所以a2 < 3．
� 错误 反证法．若{an}是等比数列，则an = 3qn−1，其中q是公比，Sn =

3(1−qn)
1−q ．故anSn = 9可以化为qn−1 (1− qn) = 1− q对任意正整数n恒成立，但这是显然不成立的．

� 正确 an+1 −an = 9
Sn+1

− 9
Sn

=
9(Sn−Sn+1)

SnSn+1
=− 9an+1

SnSn+1
< 0．

� 正确 反证法．若{an}每项都大于等于 1
100
，则Sn ⩾ n

100
，于是9 = anSn ⩾ 1

100
· n
100
对任意正整数n恒成立．然而当n > 90000时上述不等式不成立，矛盾．

本题有错得 0 分，少选 1 个得 4 分，少选 2 个得 3 分．

【实测数据】本题平均分 2.94 分，标准差 1.28，得分率 0.588，鉴别指数 0.31．

得分 0 3 4 5

比率(%) 13.42 57.49 23.96 5.12

G1 至 G10 组得分率如下：

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

得分率 0.37 0.45 0.50 0.54 0.57 0.61 0.64 0.67 0.72 0.80

9.

10.

11.

12.
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B 组

1.【2023 北京 10】

已知数列 {an} 满足 an+1 =
1

4
(an − 6)3 +6(n= 1,2,3, · · · )，则

(A) �a1 = 3��{an}�����������M ⩽ 0���an >M���

(B) �a1 = 5��{an}�����������M ⩽ 6���an <M���

(C) �a1 = 7��{an}�����������M > 6���an >M���

(D) �a1 = 9��{an}�����������M > 0���an <M���

2.【2012四川 16改编】（多选）设 a为正整数，数列 {xn}满足 x1 =a，xn+1 =

[
xn +

[
a
xn

]
2

]
(n∈ N∗)．

则下列命题正确的是

(A) 当 a= 5 时，数列 {xn} 的前 3 项依次为 5,3,2

(B) 对数列 {xn}，都存在正整数 k，当 n⩾ k 时总有 xn = xk

(C) 当 n⩾ 1 时，xn >
√
a− 1

(D) 对某个正整数 k，若 xk+1 ⩾ xk，则 xk =
[√

a
]

3.【2020 上海春 16】对于数列 {an}，有 an+3 = an，且 anan+3−an+2an+1 = c，其中 n∈N∗ 且
常数 c∈ R，下列选项中不可能的是

(A) a1 = 1, c= 1 (B) a1 = 2, c= 2 (C) a1 =−1, c= 4 (D) a2 = 2, c= 0

4. 若数列 {an}满足 a1 =0,a2 ̸=0, |an+1−an|=
1

2
|an−an−1,n∈N∗|，则

a10

a9
的最大可能值为？

最小可能值为？

5.【2008 大纲卷 I 理 22】设函数 f(x) = x−x lnx. 数列 {an} 满足 0< a1 < 1, an+1 = f(an)。

（1）证明: 函数 f(x) 在区间 (0,1) 是增函数；

（2）证明: an < an+1 < 1；

（3）设 b∈ (a1,1), 整数 k ⩾
a1 − b

a1 lnb
. 证明: ak+1 > b。
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1. B. 因为 an+1 −6 =
1

4
(an − 6)3，当 a1 < 6 时，an −6< 0 恒成立；当 a1 > 6 时，an −6> 0

恒成立；故只要 a1 ̸= 6，那么 an ̸= 6，此时取以 2 为底的对数可得

log2 |an+1 − 6|= 3 log2 |an − 6|− 2,⇐⇒ log2 |an+1 − 6|− 1 = 3(log2 |an − 6|− 1) .

因此 {log2 |an+1 − 6|− 1} 是公比为 3 的等比数列，从而 log2 |an − 6|− 1 = (log2 |a1 − 6|− 1) ·
3n−1，即

|an − 6|= 2× 2(log2|a1−6|−1)·3n−1
= 2×

(
1

2 |a1 − 6|

)3n−1

.

�当 a1 = 3时，an = 6−2×
(
3

2

)3n−1

，故 {an}为递减数列，但是 an →−∞ (n→∞)，{an}

没有下界，故不存在常数 M ⩽ 0 使得 an >M 恒成立，故 A 错误.

� 当 a1 = 5 时，an = 6− 2×
(
1

2

)3n−1

，故 {an} 为递增数列，并且对常数 M = 6，有 an < 6

恒成立，故 B 正确.

� 当 a1 = 7 时，an = 6+2×
(
1

2

)3n−1

，故 {an} 为递减数列，但是 an → 6(n→∞)，故不存

在大于 6 的常数 M 使得 an >M 恒成立，故 C 错误．

�当 a1 = 9时，an = 6+2×
(
3

2

)3n−1

，故 {an}为递增数列，但是 an →+∞ (n→∞)，{an}

没有上界，故不存在常数 M > 0 使得 an <M 恒成立，故 D 错误.

【实测数据】本题难度 0.52，标准差 2.00，区分度 0.46．得分率较低，说明考生的逻辑推理素养
水平不乐观．

2. ACD. 根据取整函数的定义，[x]⩽ x < [x]+1．（*）

� 因为 x1 = a= 5，x2 =

[
5+

[
5
5

]
2

]
= 3，x3 =

[
3+

[
5
3

]
2

]
= 2，故 � 正确．

�设 a= 3，则 x1 = 3，x2 = 2，x3 = 1，x4 = 2．从第 2项开始，{xn}是以 2为周期的数列，所
以此时不可能从某项开始就为常数列，故 � 错误．

� 当 n= 1 时显然正确．当 n⩾ 2 时，由（*）得

xn+1 =

[
xn +

[
a
xn

]
2

]
⩾
[
xn + a

xn

2

]
⩾
[
2
√
a

2

]
>

√
a− 1.

故 � 正确．

� 由（*），xk+1 ⩽
xk +

[
a
xk

]
2

⩽
xk + a

xk

2
，由于 xk+1 ⩾ xk，则 xk ⩽

xk + a
xk

2
，化简得 x2

k ⩽ a，

因此 xk ⩽
√
a．

由 �，xk >
√
a− 1，根据（*），位于区间

(√
a− 1,

√
a
]
的正整数只有

[√
a
]
．所以 � 正确．

3.

4.

5.
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